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La investigacion se desarrollo en el contexto de las dificultades que encuentran las
diferentes instituciones de formacién en los rendimientos académicos de los
estudiantes, y las relaciones que se desarrollan en el contexto del hecho educativo. Se
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realiz6 en 10 instituciones de los sectores publico y privado.

Numerosos estudios afiman que existiria La investigacion implementada busca
una correlacion de aproximadamente +0,70 | establecer la relacion entre los diferentes
entre el nivel inteleciual y el aprendizaje de | actores que influyen en las acciones
la matemdticas. Las personas con alto nivel
intelectual tendran menores dificultades para
comprender y asimilar las nociones | cualitativa de las relaciones existentes

Matematicas. pasando luego al analisis cuantitativo.

educativas para ello se hace una descripcion

Se parte de considerar el rendimiento académico como un elemento dependiente
de mdltiples acciones, desarrolladas por los sujetos en contextos y concepciones
particulares para cada cual. Tales elementos son:

El estilo de ensefianza del profesor, los curricula educativos y el desarrollo
diferenciado de los estudiantes; todos como elementos que afectan de manera directa el
rendimiento académico en la matematica.

En los contextos se da la relacién escuela-alumn@ donde intervienen un conjunto
de interacciones que se desarrollan en la familia, el aula y la comunidad, que son los
mas influyentes en el rendimiento académico y en el aprendizaje de la matematica.

La tendencia nacional en la diferencia que existe en los rendimientos en
matematica con las demas asignaturas del curriculo, en los niveles de primero y segundo
ciclo de la educacion, donde la administracion de los centros escolares afecta en el
proceso; veamos los siguientes graficos:

Grafico A, El gréfico A refleja la tendencia a
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Fuente: centro alfa, Informe de progreso educativo, El Salvador 2002.
PREAL, cuadro A5 anexos, Pag. 35

En el gréfico B se observa que las
instituciones  educativas de administracion
privada, tienen un  promedio  de
rendimiento mayor que la escuela publica
a nivel nacional, lo cual es uno de los
factores que incide en el rendimiento en
matematica. Por ello, el desarrollo de la
investigacion se ha definido tomando en
cuenta dichos elementos

Grafico B,
Promedios de Rendimiento académico a nivel
nacional por administracién de centros
educativos
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Fuente: Tomada de Direccibn nacional de monitoreo y evaluacion
MINED, El Salvador 2000. Logros y desafios de la educacion. Cuadro
2R PAn 2

En este sentido, se hace un anélisis de los diferentes actores que intervienen
en el rendimiento en matematica, recorriendo los estilos de ensefianza de los
docentes (concepcion de la matematica y la manera de matematizar).

Posteriormente, se establece la relacion entre el equipamiento y el personal con que
cuenta cada una de las instituciones escolares, reconstruyendo el contexto en el que
se desarrolla el hecho educativo. Sin dejar fuera que ninguno de los factores por si solos
afectan el rendimiento académico de la matematica.

Todo lo anterior nos lleva poco a poco a entrar al andlisis de las diferencias
individuales de 1@s estudiantes, donde se parte de las notas en la asignatura de
matematica, clasificadas con el nivel de rendimiento siguiente:

Notas
1. Muy bajo menores de 4..
2. Bajo : de 4 amenos de 6..
3. Medio : de 6 amenos de 8
4. Alto :de8al0

Estos niveles de rendimiento fueron comparados con las habilidades y destrezas
logradas en un periodo de 6 meses por 1@s alumn@s en los grados estudiados,
haciendo uso de la medicion psicométrica con el Test de Aptitudes Escolares (siglas
en Inglés TEA 1, 2 y 3) para los niveles de Tercero, Sexto y Noveno grados de




educacion basica. Haciendo una comparacion de las distribuciones y posterior analisis
relacional.

Considerando que se ha recorrido el camino de la ensefianza de la matematica, se
plantean unas conclusiones que reflejan los resultados finales del trabajo de
investigacion, iniciado en el mes de Febrero y culminandolo en Noviembre de 2002.



INTRODUCCION

El presente trabajo hace un recorrido del proceso de ensefianza aprendizaje
de la matematica, analizando el rol de los diferentes actores que intervienen
en el hecho educativo y los contextos en que se desarrolla; definiendo a la
matematica como una ciencia en la cual, como pais, tenemos dificultades de
aprendizaje 'y desarrollo, reflejado en los resultados obtenidos en las diferentes
Pruebas.

En este sentido, se parte del estudio de los estilos de ensefianza de |1@s
docentes en los cuales se vinculan las concepciones sobre la matemaética, la
responsabilidad sobre el aprendizaje y la manera de matematizacion - que puede ser
horizontal o vertical-.

Los niveles de codependencias y relaciones entre cada uno de los
elementos constitutivos del modelo de ensefianza en matematica son constructores
de escenarios en los que se desarrolla el proceso, siendo su reflejo el rendimiento
académico en estaarea de larealidad o las diferencias entre alumnos de acuerdo
con el desarrollo intelectual.

Considerando lo anterior, es preciso plantear interrogantes que orienten el
abordaje del sujeto-objeto de estudio, en tal sentido supone preguntar:

¢Cuales son los factores que hacen la diferencia en el aprendizaje de la
matematica con las demas areas de la realidad?

¢Queé relacion tienen los factores asociados al rendimiento de la matematica
en los niveles de primaria y secundaria en El Salvador?

¢Las diferencias de los rendimientos académicos responden directamente a
las diferencias de aplicacion del sistema curricular en los centros educativos?

¢La concepcion del docente y su modelo de matematizacion es un factor que

influye en el rendimiento académico?

Para efectos del estudio plantearemos la definicion de los siguientes conceptos:

« Sistema curricular (Curriculo): experiencias de aprendizaje que viven los
estudiantes, dentro y fuera del &mbito escolar, bajo la orientacion y
motivacion de los docentes. Tomando en cuenta las relaciones escuela-medio,
programas de estudio-metodologia y las redes relacionales entre profesores-
alumn@s y madres padres de familia.



e Desarrollo diferenciado del intelecto: son las diferentes capacidades
cognitivas de acuerdo con la cosmovision de los estudiantes y la influencia del
medio, su orientacidn hacia las estructuras relacionales de forma dialéctica.

e Estilo de ensefianza del profesor: Es el proceso metodoldgico utilizado
por los docentes en la facilitacion de la construccién del conocimiento
(matematizacion).

 Rendimiento  académico: Son las capacidades desarrolladas por los
estudiantes medidas a través de los procesos de evaluacion escolar.

Ahora bien, los procesos de construccién de informacion se desarrollaron en
instituciones educativas de acuerdo con su administracion y ubicacién espacial.

Se desarroll6 el trabajo en los grados de culminacion y consolidacidn tedrica,
de acuerdo con lo planteado por los estandares educativos que propone el
Ministerio de Educacién (MINED, 1994-1999, 45) en educacion béasica -tercero,
sexto y noveno- en los cuales se recogieron las notas académicas promedio del
primer periodo de evaluacion, clasificandolas por niveles y definiendo los
rendimientos académicos en matematica y el resto de asignaturas, buscando la
relacion entre ambos.

Ya definidos los niveles de rendimiento académico, se escogieron las de 10
alumnos con relaciones diferentes entre rendimiento en matemética y rendimiento
general, en grados mayores a 15 alumn@s. Se estudiaron 2 escuelas rurales, 1
privada, 1 publica y 1 privada religiosa levantando informacién de las
concepciones que los estudiantes tienen sobre la Matematica; ademas, se
identificaron algunas condiciones sociodemogréficas de las familias que pudiesen
influir en el rendimiento académico.

La investigacion parte del analisis contextual de los procesos investigados,
definiendo posteriormente los elementos estadisticos que buscan estudiar las premisas
tedricas;
haciendo un transito de lo cualitativo a cuantitativo y viceversa. Implicando la norma
metodologica, de que en cada etapa de la investigacion, se emplea el método que
permita
un mejor acercamiento a la realidad.



Noviembre 2002.



MARCO TEORICO

En el proceso de ensefianza aprendizaje el objeto fundamental buscado es la
construccion del conocimiento el cual tiene el siguiente esquema:

Contexto

< Contenido :>

La construccion del conocimiento para Piaget (1985) parte del Binomio Asimilacion y
Acomodacion. Asimilacion es el proceso de aprehension de las acciones concretas
desarrolladas sobre los objetos; y la acomodacién se refiere al cambio de la estructura
mental incorporando un conocimiento mas trabajado, pasando de las operaciones concretas
a la construccion de operaciones formales. Es decir, que los conocimientos tienen niveles
de abstraccion mayor en la medida en que se desarrollan.

El contexto en el que se implementa el proceso de ensefianza aprendizaje es un elemento
que tiene que ser considerado para la construccion de conocimientos planteando la necesidad
de un curriculo flexible que permita analizar las diferencias que tienen cada uno de los
estudiantes.

En los aportes tedricos desarrollados en los ultimos afios. se plantean elementos del
conocimiento no solo orientados al lenguaje y a las operaciones Idgico-matematicas, sino
también a un conjunto de habilidades y destrezas que permiten a los seres humanos
adaptarse a las condiciones del medio y, ademas, desarrollar un conjunto de actividades
cientificas que se apegan a este tipo de aptitudes. Como lo plantea Ricardo Ldpez, es
necesario dar un analisis donde: el uso del concepto de inteligencia para referirse a
una amplia variedad de capacidades humanas. Desde luego nadie deja de reconocer la
existencia de la creatividad en la mdsica o en la plastica, las sorprendentes habilidades
del cuerpo, el liderazgo o el trabajo en equipo, pero agrupar todo esto bajo la misma



categoria es

una decision polemica.” (Lopez, 1998). Plantear que estas habilidades y

destrezas son parte de la inteligencia o permiten establecer los niveles en que los sujetos

se orientan

a ciertas estructuras de conocimiento cientifico, les permiten con mayor

facilidad el rendimiento adecuado para el desarrollo de las diferentes areas.

Podemos narrar cada cual con habilidades
similares e incluso iguales, pero el
desarrollo de éstas depende del contacto
con el medio, como plantea el dicho
popular “Cada cabeza es un mundo”
refiriéndose a la heterogeneidad en las
formas de pensar y de orientacion hacia la
realidad.

Todo el enfoque de las “Inteligencias
Multiples” plantea la influencia del medio
en el desarrollo diferenciado de las

capacidades cognitivas de los sujetos, de
acuerdo con su contacto con los objetos o
realidades en las que interactla, sus
exigencias y necesidades de adaptacion y
asimilacion de las condiciones generan

capacidades o destrezas en areas y niveles diferenciados en los individuos de acuerdo con

su cosmovision.

La orientacion, actitud e interés individual hacia las realidades con las que se enfrenta el
sujeto dan como resultado diferentes formas de verla y en consecuencia, necesidades
diferenciadas de conocimientos y desarrollo diferenciado de destrezas y habilidades.
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CAPITULO I.
ESTILOS DE ENSENANZA DE L@S MAESTR@S

Resumen

En este Capitulo se analizan los procesos que influyen en las acciones docentes y
que enmarcan su labor en la construccion de conocimiento: la concepcion de la
matematica, la manera de matematizar y los niveles académicos que éstos tienen.
Esto definira los estilos de ensefianza Vertical u Horizontal

En la concepcion de la matematica, se plantean los anélisis de las respuestas sobre
los factores que inciden en el rendimiento y las responsabilidades de los actores en
esta labor, asi como también la relacion existente entre abstraccion matematica y
realidad contextual.

En la manera de matematizar, se analizan los procesos de planificacion y el
desarrollo de las clases. EI primero se hace a través del analisis de los documentos de
planificacion, en la ausencia de estos se hace un analisis de los cuadernos de los
estudiantes, donde se ve reflejada la forma en como los docentes facilitan el
conocimiento.

El desarrollo de la clase fue observado mediante el manejo de los contenidos y
su forma de apego a las realidades y entornos de desarrollo, las metodologias y la
participacion en las actividades. Es decir, areas de analisis: Relacién contenidos-
realidad, Lenguaje y Participacion en las clases.

Los procesos de andlisis se controlan estadisticamente en su relacion con los
niveles académicos Yy las especialidades de I@s maestr@s. Se pretende identificar que
la matematica se puede pensar de una forma, pero puede no desarrollarse de la
misma, en otras palabras, “los docentes saben como debe ensefiarse matematica pero
no saben hacerlo”.

Una Concepcion de Mundo, una forma de ensefianza.

Algunas frases de los profesores con mas afios de experiencia y con
especialidad en el area de la Matematica, plantean que “no existe la necesidad de



planificar constantemente ni mucho menos en forma operativa (guiones de clase) ya
gue mi exposicién, por tener un amplio conocimiento de la asignatura, es magistral y
permite a todos los estudiantes acceder al conocimiento cientifico”. Llevando
implicita la estatica en la construccion de los conocimientos y la estandarizacion de
los sujetos con los cuales interacttan en la clase. Segun esto, no es necesario adaptar
el conocimiento al entorno en el que se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje
(PEA) ni a las caracteristicas individuales de los sujetos. Esta afirmacién es falsa, pero
es la manera en la que el proceso de conocer es implementado por ellos.
Si observamos las respuestas a la pregunta ¢ Qué es la matematica? se pueden
clasificar segun los criterios siguientes:
1. Matematica como ciencia abstracta:

O “Ciencia exacta del ordenamiento logico de los numeros”

O “Ciencia que estudia los nimeros, los calculos, etc”.

O “Ensefia a los nifios el conocimiento de los nUmeros”

2. Matematica como ciencia concreta.

“Ciencia que ayuda a resolver los problemas de la vida cotidiana”

“Sirve para que no nos engafien en la vida”

“Asignatura que ayuda a resolver problemas de la vida cotidiana”

“Son ciencias exactas que nos ayudan a calcular ciertos procesos de la
ensefianza y cosas naturales ( Situaciones cotidianas) de la vida”

“Ciencia que necesita para hacer calculos, operaciones, para la 16gica”

“Ciencia que estudia las magnitudes y las cantidades”

O “Es una ciencia numérica en donde se tiene que aplicar la ldgica, la

imaginacion. Ya que los numeros so6lo sirven como simbolos de lo que

realmente se quiere contar”

U0 0Oo
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Ninguna de las respuestas es incorrecta, la matematica al igual que todas las
ciencias, en la medida que se va desarrollando va complejizandose, los conceptos se
vuelven cada vez mas abstractos, pero tienen su principio en procesos de la realidad,
tienen materialidad. Para el caso piénsese en el termino célculo que significa
PIEDRA.

La matematica como lenguaje es altamente abstracto, pero se puede reconstruir
desde el proceso resolutor de problemas cotidianos que permitan la asimilacion de los
conceptos. En la medida en que se profundiza en la matematica, los problemas a
resolver ya no s6lo son cotidianos, sino que se les suman los problemas que parten de
los conceptos abstractos a otros de mayor abstraccion, que es lo propio de la ciencia.



La ciencia es un continuum entre lo concreto y lo abstracto donde los
conceptos, en su primer momento, se asimilan de manera implicita desde la
reconstruccion y aplicacion dely a la realidad, y posteriormente desde la abstraccion ya
realizada hacia la consolidacion teérica.

En este sentido, hay que definir cuales son los contenidos de la matematica mas
abstractos y propios de la ciencia, de tercero a noveno grado que no tienen una
relacion muy proxima con la realidad. Las definiciones las analizaremos a partir de
las respuestas de los docentes entrevistados a la pregunta ;Qué contenidos
desarrollados en la matematica se apegan menos a la realidad?

e “Casos de factoreo”

e “Las figuras geométricas”

e *“Los conjuntos”

e “Los numeros imaginarios, las raices negativas.”
e “Propiedades de la circunferencia y el Numero Pi”

En efecto, los conceptos van separandose de la realidad, los cuales requieren un nivel
de mayor concrecion, conceptos construidos desde las operaciones concretas.

La progresividad en los niveles de abstraccion, en las instituciones educativas, se
refleja en las planificaciones, pero no se miden los niveles de desarrollo previo de los
estudiantes; el aprendizaje en los grados preparatorios para la ejecucion de procesos
de mayor abstraccidon es mecanico, la preparacion en 3° y 6° grados no dan las bases
necesarias para el desarrollo proximo.

Los problemas se ubican en el area del algebra , Geometria y Aritmética su orden
de niveles de conocimiento (progresividad) en matematica; para la educacion basica
de El Salvador, es de la siguiente manera:

Mayor concrecion: Aritmética<:’> Mayor Abstraccion:

Algebra

donde la geometria se ubica en ambos momentos en el continuum de la progresion en
matematica.
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matematica se complejiza, cambia.
Las concepciones entre

B it = ; abstracto - aplicado (aplicado
:' . . considerado  como  nivel  de
e T concrecién), es influida por la
especialidad en que se han graduado
los docentes, ya que la mayoria de los especialistas en matematica  la considera
una ciencia abstracta, a diferencia de los maestros graduados en otras especialidades.

Los niveles académicos de los docentes en las diferentes aulas estudiadas se
distribuyen de la siguiente manera:
Total de profesionales 26.

L 17 Profesores. (carrera 3 afios)

U4 9 Licenciados.

Moveno Sewta Tarcarc

Las concepciones en relacion a la mateméatica como ciencia, estan
significativamente relacionadas con los niveles académicos; los docentes con nivel
licenciatura son los que

plantean que la matematica es una

Grifica No. I1. Concepcidn de la matemidtica ciencia abstracta, de 7 de 9, en
por miveles académicos de los docentes cambio en el nivel de profesorado,
solamente 3 de 17 consideran a la
matematica una ciencia abstracta
A medida que los docentes
elevan  su  nivel académico

consideran la matematica como
una ciencia abstracta.

=

" Licenciatura  Profesorado . :
Las exigencias practicas que
requieren el desarrollo de contenidos

I — _I en la clase, obligan a establecer la

D ciencia abstracta W ciencia aplicada

relacion



entre la concepcion que los docentes
tienen de la ciencia y de los
contenidos a desarrollar.

En el cuadro N° 1 establecemos
la relacién entre concepcion de
ciencia y los contenidos que se
apegan menos a la realidad;
observamos 11 de 16 que ven a la
mateméatica como una ciencia
aplicada, consideran que todos los
contenidos se apegan a la realidad;
para 7 de 10

Cuadro N7 1. Apego de los contemidos a 1a realidad

¥ la concepcion €n Matemaiticas
lival 5 Comeepeion de 1
ﬂr:llI:E‘. i Contenido gue no se !.,I- _I:I.”II._U::_ |
academico | aneoq a la realidad TR
dil docente Abatracta| Aplicada
Algiin contenido no . 4 2
Profesorado L5 dpega i la reahidad ' !
Todos se upegan a la L T
realidad '
Algin contenido no | | 5
Li . se apega a la realidad '
_icenciatura
Todos se apegan a la el | 1
realidad
Total | 10 16 26

docentes la matematica

es una ciencia abstracta y consideran que existen contenidos que ni se apegan a la

realidad.

La concepcion de la matematica tiene una estrecha relacion con los niveles

académicos que estos han alcanzado .

La especialidad de 1@s maestr@s no influye en los niveles de rendimiento en
matematica; aunque para los de especialidad en matematica, los niveles altos en
rendimiento en esta asignatura son mayores en un 10% que para docentes en otras

especialidades. Ver cuadro N° 2

En relaciébn con lo anterior, la

Cuadro N2 2 Rendimiento en matemitica por

especialidad de |@s Maestr@s

especialidad docente no es un
factor determinante en los niveles

| Bspecinlidad diel maesirg

de rendimiento en el &rea de
matematica.

Categoria de rendimiento Otra
en Mialemdlica Malemuiticn espec |I.|-I||Ieul
~ Muy bajo 5.50 8.4
Hajn 18 kY
Mledin 400 413
Alto HMLn B B B
Sumu 100.0 LO0.0
Base (865) =) 538




Las responsabilidades de aprendizaje

Las frases como la siguiente: Elevar el rendimiento académico en la matemaética
es responsabilidad de “...los estudiantes ya que ellos son haraganes para estudiar”, “de
los padres y madres ya que ellos no apoyan a los hijos”, de los maestros de grados
inferiores

La responsabilidad en el que no dieron las bases necesarias para que
rendimien “I ian . ”
endimiento es de “los estudiantes el alumno fuera un buen estudiante”,

ya que ellos son haraganes para )
estudiar”, “de los padres y madres porque unos alumnos se preocupan mas

ya que ellos no apoyan a los hijos” por el estudio y son mas aplicados que
otros, donde estos no se esfuerzan por
mejorar sus calificaciones”. Siempre, los “bajos rendimientos” de los estudiantes son la
responsabilidad de otros y no del docente que en ese momento tiene a su cargo la
clase de Matematica.

Cuando se plantea la pregunta ¢(Cudles son las causas o condiciones que
influyen en el bajo rendimiento de la matematica? Las respuestas docentes se pueden
clasificar de la siguiente manera.

A. Condiciones:

1. Socioeconomicas y el entorno familiar del alumno.

O “Tipo de alimentacion del alumno”

O “Condiciones econémicas de los estudiantes”

O  “Falta de preocupacion o desantencion de los padres de familia hacia el
rendimiento de sus hijos”

L *Los padres consienten a sus hijos en las tareas que no pueden realizar, los
cuales terminan siendo por los padres y no por los estudiantes”



2. Personales de |@s alumn@s.
O “Poco interés de los estudiantes por la materia”
“Actividades laborales de los estudiantes”
“Aversion a las matematicas”
“No ponen atencién en las clases”
“La pereza de los estudiantes”
“Bajo desarrollo intelectivo de |@s nifi@s”
“Problemas de salud”
“Falta de madurez del estudiante por los grados cursados”
“Poco tiempo dedicado para estudiar en sus casas”

o000 0000

3. De los educadores anteriores y otros factores
O “Laensefianza en los grados anteriores”
O  “El medio social se encarga de decir a |@s nifi@s que la matematica sélo
los
inteligentes las pasan”
O “Tabl de la matematica que genera temor y poco interés”

4. De los educadores actuales
O “Estimulacion adecuada para una materia tan dificil”
O “Lamotivacién hacia los alumnos”
O “Laseriedad como se imparten las clases”
O “Los contenidos dificiles”

Estas consideraciones recogen un conjunto de problemas con los que el docente
entrevistado se ha enfrentado, pero muchas de estas no son vistas como dificultades
o0 problemas actuales para que el rendimiento en matematica sea mas efectivo.

La mayoria de respuestas va orientada a los primeros tres numerales siempre son
otr@s personas o0 circunstancias quienes influyen en el rendimiento de los
estudiantes; docentes actuales poco o nada afectan el rendimiento, de los cuales 20
de 26 plantea tal situacion y 5 consideran que es una responsabilidad del docente o
es compartida por los diferentes actores del proceso ensefianza-aprendizaje.

Solamente una de las respuestas se sale de la norma y considera que la
responsabilidad del rendimiento en matematica (Bajo rendimiento) es de la
promocion automatica, es pues sistémica, ya que los estudiantes no se ven



presionados para tener un rendimiento adecuado por que siempre “pasaran el grado”.
Las certificaciones seran siempre entregadas,

“al alumno no se le ve interés”. Plantea que hay que “cambiar el sistema” para que se
solventen las dificultades de ensefianza.

Contrario a lo que se dice, en ningln comunicado o documento del NINED se
plantea que debe ser discutido el rendimiento académico de los estudiantes; lejos de eso,
plantea estandares (MINED, 2000) que deben ser alcanzados por estos, como
conocimientos minimos que permitan darle un proceso de complejizacién en espiral a
la matematica para que el aprendizaje sea significativo.

Las posiciones orientadas a que los “rendimientos bajos” son responsabilidad de:

A) de terceros y B) la que considera que son producto de la promocion
automatica de

|@s estudiantes, implica un atenimiento y falta de creatividad en las tareas de
ensefianza en las aulas.

La responsabilidad en los PEA no son asumidas por alguien, siempre son otros 1os
responsables del bajo rendimiento en la matematica. Nadie se atreve a romper los
eslabones de la cadena de deficiencias que los estudiantes traen de los grados o ciclos
anteriores, se preocupan mas por el desarrollo de los temas exigidos por los programas y
no se apegan a las realidades de 1@s estudiantes.

Ciertamente hay problemas en los que no se puede incidir directamente, pero se
pueden aminorar los efectos en la escuela que permita elevar el rendimiento académico
en la Matematica.

Si analizamos a I@s maestr@s con especialidades en matematica, 4 de 6
considera que la responsabilidad es de terceros, 17 de 20 docentes de otras
especialidades considera que la responsabilidad es de terceros y no de los
involucrados en el proceso inmediato; lo que pareciera indicar que la especialidad no
es el Unico determinante en la forma en cémo se asumen las condiciones en el
desarrollo del PEA.



Al parecer, los niveles académicos de I@s Maestr@s influyen en la percepcion
que las responsabilidades se centran en terceros. En los niveles de licenciatura no
hay diferencia, 4 de 4 en matematica y 5 de 5 en otras especialidades tienen tal
consideracion sin importar la especializacion.

En los profesorados, 2 de 2 con especialidad en matematica y 12 de 15 de otras
especialidades, consideran la responsabilidad de terceros en el rendimiento
académico. (Ver Cuadro N°2)

Copadro N7 3. R sponsabilidad en rendimiento La eSpeCia“dad y el nivel
' — Responsables en el académico de |@s maestr@s no es
Bspecialidad | cqdemico [STUIMIENI Academicol b Goerminante en los procesos de

del docente !Jl.'.'..;dl.](;l.'lﬂ-l_‘ I._-rcc'.'-..':ﬁI“[:ma!L\I\:ﬁ:lf-liiim::rl:f:: o p
| | dctual | ¥ el PEA | Concepcion de las responsabilidades

.o |Profesorado| 2 : 3 -
Matemitica — - | en el rendimiento de la
|Lice nciatura| 4 - | - | 4 " . i
Otra Profesorado| 12 | | . = matematica. Mas  bien  sera
sspecialidad [Licenciatura| 5 " . 5 necesario analizar los procesos
Total 5] 2 % | de formacion que tienen los
docentes en relacién a
la

concepcion del proceso de ensefianzaprendizaje que puede ser influido por los
sujetos encargados de la formacion docente.

A la pregunta ;cuéles son las dificultades que tienen para ensefianza de la
matematica?, 18 de 26 plantearon no tener ninguna, 1 de 26 que las dificultades
eran de terceros, 3 de 26 diferencias cognitivas de los alumnos, y un numero similar
plantean que son dificultades cognitivas de los docentes (propias) y 1 de 26 considera
que los problemas son metodoldgicos.

Si analizamos el cuadro

i ; G
Cusdro N° 3, Relacion coure dilicultades en la ensefanza y y
%*;.e,;. responsabilidad en rendimiento en Matematicas. - 3 sobre la relacion
Bhi};_(:uj'wﬁ pars la Responsables ded rendirmignta en hla.mwn'igi:as. - EXIStente entre Ias
enseianzy de Terecen o | Macstro de [Todos los | D los Tiotal
matemidticas lwtores (lus produs fmdnes del | msestios respueStaS dadas a las
cxtenns  |enteriomss [PEA | weluales
Cognitivas de los |
docenies 2 1 - - 3
Actores del PEA 1 L - i i
Diferencias |
cogmtivas de los | 1 & | - 3
1 sl ieoinos |




responsabilidades sobre el

rendimiento y las
dificultades que tienen los
docentes vemos la

tendencia siguiente:

De 15 que plantean no
tener ninguna dificultad,
12 consideran que la
responsabilidad del
rendimiento esta situada en
factores externos y 3 en
maestros de grado actuales.

Solamente uno considera que es responsabilidad de los maestros actuales y dos
respuestas tenian relacion con los actores del PEA, la responsabilidad es de todos los
actores.

A pesar de tener claro cuales son los vacios en la ensefianza de la matematica,
consideran que son otros los responsables del rendimiento; saben cuales son las
dificultades, pero a la hora de definir responsabilidades sobre el rendimiento de los
estudiantes siempre “es de otr@”.

La horizontalidad o verticalidad en los procesos de
matematizacion.

La problematica fundamental en la construccion de conocimiento se centra en la
forma cdmo se ensefia y se aprende la matematica, la dificultad radica
principalmente en el proceso de construccion de conocimiento matematico.



e Matematizacion Vertical: entendida esta como Dentro de este proceso
el modelo de ensefianza que construye los de
procesos puramente matematicos, abstractos sin o .
ninguna vinculacién con la realidad. conocimiento  matematico,

participan diferentes -actores

= Matematizacion  Horizontal: ~ modelo de | qgue permiten a 1@s infantes
ensefianza que nos lleva del mundo real al
mundo de los simbolos, que permite tratar
matematicamente un conjunto de problemas. | siendo la familia, la escuelay la
Transferir un problema real a un problema | comunidad el entorno
matematico, reconstruccion de los modelos
matematicos a partir de los problemas concretos
de la realidad. desenvuelve.
Los actores principales del

PEAsonl@s infantes, |@s

educadores, y

construccion de

acceder a este conocimiento;

primario en el que se

madres-padres de familia, los dos ultimos como facilitadores u orientadores en la
construccién de conocimiento.

Todos los docentes pueden orientarse a la reconstruccién del conocimiento desde
los procesos cotidianos de los estudiantes. El entorno, en este sentido, se vuelve uno de
los recursos metodoldgicos valiosos que pueden llevar al estudiante a aprender por
descubrimiento.

A las dificultades planteadas se le afiade la concepcion en Matematica que los
contenidos son complejos, la matematica una ciencia “dificil de aprender”, que es
complicada la construccién de conocimiento pero, en el curriculo nacional se tiene una
dosificacion adecuada que prepara a |@s estudiantes para acceder de mejor manera a
los nuevos contenidos que van complejizandose; las metodologias de aplicacién
curricular son las que hacen dificil y poco significativo el aprendizaje, ya que los
estudiantes son orientados a la memorizacion de los procesos de analisis que deben
desarrollarse en la matematica.

En este sentido, se analizan los contenidos que se desarrollan en el aula de los
grados tercero y sexto, se advierte que no hay niveles de complejidad en el lenguaje
ni los problemas propios de la ciencia (Matematica).

Como plantea Piaget (1985), hasta las edades de los 11/12 afios los nifios
aprenden por contacto con el medio y de esta fase sensoromotriz van a la operatoria,
donde poco a poco formulan procesos de abstraccion que dan paso al siguiente nivel



de conocimiento, dejando en la zona de desarrollo préximo un aprendizaje

significativo.

En nuestro estudio, las instituciones desarrollan metodologias que llevan al
aprendizaje memoristico-mecanico, definiendo el proceso tipo de ensefianza-

aprendizaje siguiente:

e Plantean el concepto o algoritmo

e Se desarrollan los modelos para la resolucidon de ejercicios

e Se da la fijacion del conocimiento por repeticion

e La evaluacion es orientada a la repeticion de ejercicios ya practicados en las

clases

Las variantes presentadas en la implementacion del PEA son las siguientes:

e Uso de libros de texto

e Yesoy pizarra como elementos fundamentales

e Los recursos son diversos volviendo el modelo mas explicativo, en el cual

Se

utiliza siempre el lenguaje matematico
Las variantes pueden ser combinadas dentro del modelo, lo cual no hace al

entorno un recurso principal para la construccién de conocimientos.

Lo que se plantea es la propuesta para la construccion de conocimientos, la

cual tiene el modelo siguiente:
e Experiencia concreta de los sujetos

e Observacion reflexiva

- Definicidn abstracta

En la experiencia concreta podemos
ubicar el entorno, la relacion del sujeto
con el entorno y jos concimientos previos
acumulados de esta relacion. Observacion
reflexiva: analisis y sintesis del contexto.
Definicién abstracta: construccion del
concepto desde su concrecién donde se
acerca la teoria a la realidad.

Ahora bien, si desde esta logica se
construye el conocimiento, si se
parte del conocimiento previo de
los sujetos, los nuevos contenidos se
acoplardn de manera significativa en
la estructura cognitiva.

Con el proceso de observacion reflexiva, se permite la reconstruccion de la realidad,
Ilevandola al lenguaje Matematico de manera comprensiva.



En la definicion abstracta se refuerza el lenguaje matematico, se hace uso de
diferentes formas de razonamiento, lo cual permite la aplicacion de los algoritmos
matematicos a diferentes situaciones problematicas.

Para el grado noveno los contenidos son mas complejos, pero ninguno de ellos se
separa de la realidad o de la posibilidad de contextualizacion de estos, la forma de
construccion

de conocimiento es mecéanica al igual que

. . en los grados tercero y sexto.
El lenguaje matematico

se habla, se lee, se La metodologia similar y orientada al
escribe y se entiende, lo proceso de mecanizacion del conocimiento
cual permite su L. o

aplicacion conciente en en la matematica, da la posibilidad de que
los diferentes procesos. los rendimientos no sean diferentes en los

niveles académicos de primero a tercer

ciclo de educacion basica.

Ya en el nivel de tercer ciclo se pasa de la aritmética al algebra, donde el
conocimiento arranca de conceptos abstractos previamente construidos, tales como
la asociacion, agrupamientos y las operaciones de reversibilidad de la suma y la
multiplicacion. Se trata de procesos mas formales que parten de las acciones
construidas en los grados de tercero y sexto, pero los niveles de abstraccion no han
tenido la asimilacion necesaria para el desarrollo préximo. Es un aprendizaje

mecanico que no deja los conceptos basicos necesarios para el nuevo conocimiento.
Las acciones metodoldgicas desarrolladas en el modelo de ensefianza por |@s
docentes en el aula tienen dos matices, que se visualizan en el gréafico N° 111, en
las cuales 1 8 de 26

desarrollan una matematizacion
Grifica No. 111 Modelo de Matemalizacidn vertical,
aesarroliado porlos doceries el resto tiene una horizontal.
La influencia que puede existir
en la
medida en que aumenta el ciclo de

atencion de I@s docentes, puede

en el modelo de ensefianza

pero, en el grafico N° 1V



Matematizacion

por grado atendido, se observa que de No /
los 18 que realizan de manera 5T
horizontal, 12 atienden a grados
unidocente (tercero y sexto) 45
La matematizacion vertical es un il
modelo que se desarrolla en todos los 2.
grados y no depende del nivel W

académico de los educadores, ya que

tanto profesores como licenciados Herzontal Verical

. ~ Matematizacion
implementan esta forma de ensefianza

en la matematica. Enoveno M sexto Ctercero |

Para las especialidades tenemos que los graduados en matematica 5 de 6 ensefian de
manera vertical, 3 de los cuales tienen el grado de profesorado, implicando que el nivel
de la especialidad no interviene en la forma de ensefiar matematica.

En los modelos de matematizacion horizontal, existe un problema no resuelto de
la ensefianza vertical, que es la atencion a las diferencias individuales de |@s
estudiantes. Los docente en este modelo, contextualizan las clases, buscan la
participacion, es decir;

hacen la clase dinamica, pero no consideran las diferencias en la forma de aprender
y de los conocimientos que tienen |@s estudiantes.

Lo que nos deja preguntas sin resolver ;Como fue la formaciéon de los
educadores para la ensefianza de la matematica? ¢Habran tenido una preparacion
orientada a la ensefianza horizontal? -que no fueron abordadas en esta investigacion-
lo més probable sera que la ensefianza recibida estuvo orientada a la verticalidad, ya
que en El Salvador hasta este momento se estan haciendo esfuerzos para el proceso de
cambios en la formacion de docentes.

Todos los centros de formacién de formadores, publicos o privados desde la
reforma de 1968, no han incluido cambios en la ensefianza de la matematica y se
mantienen las orientaciones metodoldgica y epistemoldgica.

El MINED vy otras instancias han desarrollado capacitaciones en la ensefianza de

Grafica No. IV Matematizacidn por
grado alendido




la matematica; de los entrevistados 8 han recibido dicha capacitacion, pero
solamente 2 desarrollan la ensefianza de manera horizontal, dejando la interrogante
que ¢si las capacitaciones modifican la ensefianza de la matemética de 1@s
docentes?

En resumen, es necesario desaprender la manera de ensefiar matematica, lo cual
hace dificil romper los esquemas o paradigmas de los formadores. Es decir, buscar una
estrategia de ensefianza de manera horizontal, que parta de los grados inferiores,
permitiendo a mediano plazo ver cambios en los PEA.
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